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Nagy Zoltan, Sebestyénné Szép Tekla, Szendi Déra’
Smart cityk teljesitménye a visegradi orszagokban?

Kivonat

Napjainkban a globalizdcié terjedésével a vildg szdmos orszdgdban, szinte valamennyi foldrészen,
egyre nagyobb szerepet kap az okosvdros-fejlesztés és a smart alkalmazdsok bevezetése. Ennek oka,
hogy a globalizdcié felgyorsuldsdval a vdrosoknak 1ijabb kibivdsokra kell reagdlniuk (pl.: novekvd
népességszdm okozta kihivdsok, vdrosi szolgdltatdsok, méretgazdasdgossdg problémdi), melyhez 1ij és
tjszerii megolddsokra van sziikségiik. Ebben a megkozelitésben a smart city koncepcidja szolgdlhat
innovativ megolddssal a vdrosok jovdjére vonatkozdan.

Tanulmdnyunkban egyrészt dttekintjiik az okosvdrosok koncepcidit, és mérhetdségi megkozelitéseit,
bemutatva a szakirodalomban alkalmazott legjobb gyakorlatokat. A tanulmdnyban a mérési mod-
szertanok szintéziseként kialakitottunk egy komplex smart indexet, amely hat komponens alapjin
tudja mérni a vdrosok okos teljesitményét. A vizsgilat sordn a visegradi orszdgok kivdlasztott vdro-
sait elemeztiik a smart index alapjan, és foldllitottuk a vizsgdlt 10 telepiilés rangsordt. Az eredmé-
nyek azt igazoljdk, hogy Pozsony kivételével a fbvdrosok egyiitt mozgdsa, kiemelkeds reljesitménye
figyelhetd meg a komplex index alapjdn, ahol Priga nyijtotta 2015-ben a legkiemelkeddbb teljesit-
ményt, melyet Budapest és Varso kovetett. Ugyanakkor megjegyzendd, hogy az egyes komponensek
esetében jelentds szdrddds mutathatd ki a legiobban és legrosszabbul teljesitd vdrosok kozitt.
Kulcsszavak: smart city, mérés, visegradi orszdgok, komplex index

Abstract. The Performance of Smart Cities in the Visegrad Countries

Nowadays with the accelerating globalization the smart city development and the application of
smart technologies is getting even more emphasis in several parts of the world, and in almost every
continents. The cause for it is that the cities have to react on the rapidly changing conditions with the
accelerating of globalization (e.g.: challenges of increasing population, city services, problems of the
economies of scale), and to this they need new and recent solutions. In that approach the concept of
smart cities can give innovative solutions for the future of cities.

In this recent research we examine the possible concepts and measurement solutions of smart cities,

representing the best practices applied in the literature. In the analysis we have created a complex
index based on the synthesis of the measurement methods, which can measure the performance of the
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tdrsadalom fejlesztésének aspektusai: tdrsadalmi, technoldgiai, innovécids hdlézatok a foglalkoztatds-
ban és a digitdlis gazdasdgban cim( projekt timogatta. A projekt az Eurépai Unié tdmogatdsdval, az
Eurépai Szocidlis Alap és Magyarorszdg koltségvetése tarsfinanszirozdséban valésul meg.
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smart cities by six components. In the research we have analysed the smart performance of some cities
in the Visegrad countries and we have created the ranking of the 10 settlements. The results underlie
that with except of Bratislava, the capital cities show outstanding smart performance based on the
complex index. In 2015, the best performing city was Prague among the analysed ones, which was
Jfollowed by Budapest and Warsaw. It is important to mention, that in case of the given components
there is a huge standard deviation among the best and worst performing cities.

Keywords: smart city, measurement, Visegrad countries, complex index
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BEVEZETES

Az egyre intenzivebbé vil6 globalizicié Gj kihivdsok elé dllitja a vdrosokat. Napjainkban a va-
rosok szignifikins hozzdjiruldssal birnak a globalis GDP-ben, 2014-ben a World Economic
Forum vizsgélatai alapjdn ez az ardny koriilbeliil 80% volt, ami 2018-ra kicsivel 80% f6lé nétt
(Hajduk, 2016; Kola-Bezkaetal. 2016; Worldbank, 2018). A védrosi népesség ardnya folyama-
tosan né, 1950-ben minddssze 80 véros volt a vildgon, ahol a népesség meghaladta az egymilli6
fét, ez 2011-re 480-ra nétt. Tobb mint hdrommillidrd ember él ma vdrosokban, amely 2050-re
akdr 6tmillidrdra is néhet, és a varosi népesség ardnya globalisan elérheti a 70%-ot is (Muggah,
2012). A vérosok fontossdgat a World Economic Forum 4ltal megfogalmazott négy ,beszédes”
adat (2, 50, 75 és 80%) is j6l szemlélteti. Eszerint a vdrosok a szdrazfoldek 2%-dt birtokoljdk,
ugyanakkor a népesség koriilbeliil 50%-a virosokban él, valamint a vdrosok felel8sek a vildg
energiafogyasztdsinak 75%-4ért, és a COz—kibocsétés 80%-4ért (WEE 2016).

Ehhez hasonlé bevezet6k és statisztikai adatok szdmos smart cityvel kapcsolatos hazai és
nemzetkozi publikicidban (példdul: Lados, 2011; Bizjan, 2014; Eurdpai Parlament, 2014;
Szczech, 2014; Richter et al. 2015; Hajduk, 2016) megtaldlhatdk, érzékeltetve a globalizdcié és
a gyorsulé urbanizdcié okozta kihivdsokat (Szendrei, 2014). Ahogy azt Szlavik J. (2013) is
hangstilyozza, a globélis problémdkkal kapcsolatban nem vérhatunk egy felviligosult vilagéllam
vagy vildgkormdny létrejottére, a fenntarthaté tdrsadalmi, gazdasdgi, politikai rendszer csak
fenntarthat6 projektek révén, lokalis szinten valésithaté meg. Kiemelten fontosak a helyi kez-
deményezések és a tirsadalomért felelds véllalati magatartds. A fenntarthatdsdg irdnyaba nincse-
nek kitorési pontok (melyekrdl oly sokat hallhatunk manapsdg), csak kimozduldsi irdnyok.
Vannak tehdt olyan gazdasdgi dontések, melyek a mai koriilmények kozott is megvalésithatéak,
profitot is hoznak, a jélétet is novelik, és a fenntarthatdsdgot is szolgdljak. A fenntarthaté fejls-
dés tulajdonképpen az emberiség hosszu tavi stratégidja, és a globdlis szint mellett érzékelhet8k
nemzeti, helyi és regiondlis szintjei is. A meguajulé energiaforrasok elterjedésével, valamint a
globdlis problémak lokdlis szinten torténd megolddsi lehetdségeivel feléreékelddik a decentrali-
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z4cid, az energiapolitika helyi megkozelitése, a helyi gazdasig- és kozosségfejlesztés. Ennek az
dtfogé tarsadalmi, gazdasdgi és technoldgiai dtalakuldsnak az alapjét jelenthetik az okos vérosok,
mely fogalom nem egy megvalésult dllapotra, hanem miikodési logikdra és folyamatos fejlédés-
re utal ebben az esetben (Kulesdr S. és Szemerey S. 2016., Séfidn F. és Munkdcsy B. 2015.).

A World Economic Forum kutatdsai szerint (2016) a globalis dtalakuldst és szemléletform4-
ldst 6szt6nz8 legfontosabb technoldgidk jelentds része komoly kapcesoléddst mutat a smart ci-
tykkel, melyek koziil a 10 legfontosabb: Open Data (nyilt hozzdférésti adatok), SmartGrid-
rendszerek (okos hélézatok, pl.: elektromos hélézatok), hely- és helyzetérzékeld technolégidk,
lakossdgi e-ID (elektronikus személyi igazolvdny), mobil egészség-ellendrzés, Internet of Things
(Dolgok internete), elérejelzés adatelemzéssel, mobileszkdz-alapt szenzorok, intelligens kozle-
kedés és Big Data (nagyméret(i adatdllomdnyok). A fenti 0j kihivdsokra keresik a vdlaszt a smart
cityk is, amelyek féként a vdrosi szolgdltatdsok teriiletén prébalnak 4j megolddsokat kindlni.

A smart city koncepcidja els6ként az 1980-as és *90-es években jelent meg a szakirodalom-
ban, és az ekkor megjelend elméletek féként az infokommunikécids technolégidk (ICT) igény-
bevételével kerestek megolddst a globalizicié kihivésaira (Bizjan, 2014; Szendrei, 2014), amely
késébb kibdviilt mds komponensekkel is. Hollands (2008) a smart city kifejezés elsé felhaszndléi
kozott emliti San Diego, San Francisco, Amsterdam, és Kyoto vdrosokat, de jelentds kezdemé-
nyezésekként és j6 gyakorlatokként utal Manchester, Southampton és Vancouver vérosokra is.

Tanulmdnyunkban az elméleti hdttér bemutatdsa sordn rdvildgitunk arra, hogy a smart city
koncepcié értelmezésében milyen jelentds kiilonbségek vannak, hanyféle megkozelités él par-
huzamosan egymds mellett. Listdzzuk a vdroskutatdsokban alkalmazott legfontosabb kategéri-
dkat, illetve kitériink az okosvdrosok teljesitményének mérhetéségére, az ezzel kapcsolatos
problémdkra. A médszertan ismertetését kdvetden egy smart mutatét képeziink, mellyel rang-
soroljuk a visegrddi négyek 10 kivalasztott vdrosdt a 2015. évi adatok alapjin. A smart mutatét
alkoté komponensek értelmezését kovetden kovetkeztetéseket fogalmazunk meg.

ELMELETI HATTER

Smart city fogalma
A smart city koncepcié megjelenése 6ta szdmos elképzelés sziiletett a fogalom leirdsira, azonban
napjainkban sincs egységesen elfogadott definicié. Az egyes kutatisokban a koncepcié eltérd
tartalommal bir, illetve szdmos olyan egyéb kategéria és fogalom létezik, melyek esetében a
hatdrok nem tisztazottak, a kiilonboz8 részteriiletek gyakran dsszemosédnak. Az alabbi lista 17
olyan vdroskategéridt tartalmaz, melyek a kiilonb6z8 véroskutatisokban megtaldlhaték (az
egyes kategéridkrol részletes dttekintést ad Jong M. et al., 2015):

* 5kovdros (~eco city),

* fenntarthaté vdros (-sustainable city),

* alacsony emisszidintenzitdst varos (-lowcarbon city),

* tuddsvdros (-knowledge city),

« intelligens vdros (-intelligent city),

» digitdlis vdros (-digital city),

* reziliens vdros (-resilient city),
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* mindeniitt jelen 1év vdros (~ubiquitous city),

* z6ld véros (-green city),

* informdcids véros (-information city),

* ¢élhetd véros (~liveable city),

* hibrid véros (~hybrid city),

* kreativ vdros (~creative city),

* humdnus vdros (~humane city),

* tanulé véros (-learning city),

* z6ld véros (-green city),

* hélézatos vdros (~wired city).

Richter és szerzdtdrsai (2015) is a definicids precizitds hidnydt emlitik tanulmdnyukban,
mint a smart cityk vizsgdlatdnak egyik kritikus elemét. A fenti szerz8k arra is felhivjik a figyel-
met, hogy az okos vdrosok koncepcidja olyan interdiszciplindris kutatési teriiletet takar, amely
integralja a teriileti tervezés, gazdasdgfoldrajz, tuddsgazdasdg, marketing és a vdrosi technoldgi-
dk, koncepcidk alapjait is, ezért nehéz a fogalom pontos meghatdrozdsa (Richter et al. 2015).

A smart cityk interdiszciplindris jellegét hangsulyozza Stankovic és szerz8tdrsai is (2017), és
olyan kreativ és innovativ megolddsokként definidlja Sket, melyek a vdrosi lét tobb teriiletére
kiterjedden integrdlt megolddsokat jelentenek a vdrosok életmindségének javitdsdra (Stankovic
etal. 2017). Véleményiik szerint ugyanis a vdrosok teljesitményének mérhetdségét meghatdroz-
za tdbbek kozott azok tékevonzo képessége, munkaerejének legmagasabb iskolai végezettsége és
képessége a vdrosi image javitdsdra (Stankovic et al. 2017).

A smart city a leggyakrabban alkalmazott definicidi szerint:

* olyan vdros, mely valamennyi kritikus infrastrukcdrdc megfigyel és integrél, beleértve az
utakat, hidakat, alagutakat, vasutat, metrot, repiiléteret, kikotdt, kommunikaciée, vizet,
energidt, és a f6bb épiileteket. Ezéltal jobban optimalizédlja er6forrdsait, megtervezi tevé-
kenységeit, és ellendrzi a biztonsdgi szempontokat, mikézben maximalizélja a lakossdg
szdmdra nyujtott szolgdltatdsokat (Hall, 2000),

* Komninos (2011): olyan térségek, ahol a tudds és innovdci6 ardnya nagyon magas, ame-
lyet egyrészt a véros kreativ lakossdga, mdsrészt a digitdlis infrastrukedra és a tuddsme-
nedzsment biztosit,

* Kourtit/ Nijkamp (2012): az okosvdrosok a tuddsintenziv és kreativ stratégidk eredmé-
nyei, melyek célja, hogy javitsdk a vdrosok tarsadalmi-gazdasagi, 6koldgiai, logisztikai és
versenyteljesitményét.

A fentiekbdl is ldtszik, hogy az egyes fogalmakban az okos vdrosok dimenziéi gyakran eltérd
hangsulyt kapnak, és az IKT-technolégidk szignifikins szerepe mellett a tudds és innovicio je-
lentdsége is felértékelddik. A definicik mintegy szintéziseként Hollands (2008) komplex fo-
galmat kredlt, amely szerint az okos vdros egy olyan agglomerdlt teriilet, amelyet a kreativ lakos-
sdg ¢és az intézmények tevékenységének eredményeként a tudds és innovdcié magas
koncentricidja jellemez, valamint a digitdlis infrastrukeardk alkalmazdsa azzal a céllal, hogy
gazdasdgi novekedést és az életmindség javitdsat érjék el, a szlikos természeti eréforrdsok figye-
lembevételével. Ezt az integrélt megkozelitést emliti Szendrei (2014, p. 1) is a kutatdsiban, arra
utalva, hogy a ,smart city-k kiemelt célja, hogy javitsdk a vdros miikodésének hatékonysdgat és
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eredményességét, ill. a vdroslakdk életmindségét és az életszinvonalat Ggy, hogy a természeti
erbforrdsokat tiszteletben tartja és tudatosan kezeli”.

Kanter és Litow (2009) az integralt szemlélet megtartdsa mellett a hdlézatok szerepét emeli
ki, és a smart cityt egy osszefiiggd hdlézatként és egy sszekotott rendszerként ldtja. Mitchell
(20006), szintén a hilézatos megkozelitést preferdlva, az okosvdrosokat bioldgiai osszeftiggésbe
helyezi. A virosok egyes elemeit az emberi szervezet egyes részeinek felelteti meg. ,, Elméletében
a klasszikus ipari vdros rendszere tobbnyire csontvdz és bdr, mig a posztindusztridlis vdros — a
smart city — egy organizmus, ami kifejlesztett egy mesterséges idegrendszert és ez lehetévé teszi
az intelligens m(ikodést.” (Szendrei, 2014. p. 5)

Az okosvirosok csoportjai

A fenti definiciék sokféleségébdl is lathatd, ill. a kutatdk vizsgilatai is igazoljdk, hogy az
okosvérosok fogalmai alapvetéen hirom 6 csoportba sorolhaték, melyek a technokrata (tech-
nolégiaorientdlt) megkozelités, a komplex elméletek, illetve a f8leg vdrosok osztdlyozdsival és
rangsorok felallitdsdval foglalkozé értelmezések (Szendrei, 2014). A technolégiaorientdlt vagy
technokrata megkozelités alapvetden az IKT-alkalmazdsok/megolddsok (smart grid, smart
metering, okos mobilitds) szerepét helyezi el8térbe a fogalomban, ennek segitségével optimali-
zélhatjdk és integralhatjdk a vdrosok a meglévé infrastruktirakat és eréforrdsokat, és hatékony
szolgéltatdsokat nytjthatnak a lakossdgnak (Stankovic et al. 2017). A definicidk e csoportjiba
sorolhaté példdul Harrison et al. (2010) és Hall (2000) meghatdrozisa is, mint az intelligens
vérosok szinonimdja. A komplex szemlélet értelmében a digitdlis technoldgidk mellett tdrsadal-
mi szempontokat is beépitenek a smartcity-értelmezésekbe, pl.: tudds, és innovdcié szerepe,
ahogyan azt Komninos (2011), Hollands (2008) vagy Kourtit/Nijkamp (2012) definiciéiban
is ldctuk. De ide sorolhat6 Gifhinger (2007) és Washburn et al. (2010) értelmezése is. A komp-
lex megkozelitések egyik vélfaja, az emberkozponti megkozelités az emberi és tirsadalmi t6ke
szerepét hangsilyozza, és az emberek kozotti kapesolatok jelentéségé. Igy az okosvdrosok £6
hajtbereje az oktatds, tanulds és a tudds (Stankovic et al. 2017). A tudds szerepének hangsulyo-
zésakor emlitendd még az Gn. knowledge city (tuddsvéros) fogalma, ahol a virosok gazdasdgdt
a magas hozzdadott értékkel rendelkezd export hajtja, amely f8ként a kutatds, technoldgia és
tudds eredményeként jon létre. Olyan médon hasznéljik a tuddst, amely alkalmas olyan termé-
kek és szolgéltatdsok létrehozdsdra, amelyek értéket teremtenek, és névelik a vérosi vagyont
(Kola-Bezka et al. 2016). A komplex fogalmak csoportjdt erdsiti a fenntarthatdsdgi szemponto-
kat el8térbe helyezd elméletek kore, amelynek egyik példdja az Gn. smart sustainable city. Ez
egy olyan innovativ vdros, amely IKT-technolégidkat alkalmazva javitja a virosok életmindsé-
gét, a vdrosi miikodés és vdrosi szolgdltatdsok hatékonysdgit, és a versenyképességet olyan mo-
don, hogy ekozben figyelembe veszi a jelen és a j6v6 generdcidk szitkségleteit is, kiilonds tekin-
tettel azok gazdasdgi, tirsadalmi és kornyezeti aspektusaira (Stankovic et al. 2017). A
rangsorolé maédszerek tobb indikdtor alkalmazdsdval komplex indexeket alkotnak, amely alap-
jan sorrendet dllitanak ol az egyes varosok kozott (példdul Giffinger, 2007 vagy Lados, 2011).

Osszefoglalva az okosvaros-definiciok kozos pontjait elmondhatd, hogy a vdrosi szolgiltatd-
sokban az IKT szerepét hangstlyozzék, illetve céljuk a fenntarthaté fejlédés eldsegitése mellett
a gazdasdgi novekedés timogatdsa, valamint a lakossdg életmindségének javitdsa (ebbél az utol-
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s6 rendelkezik a legnagyobb prioritdssal). Ezek elérésében kiemelt szerepet kap a tudds és az
innovécid, mint az értékteremtés legfébb eszkozei.

A smartcity-fogalmak kozos jellemz3it Richter és szerzétdrsai (2015) a szakirodalomban
fellelhetd példak alapjin a kovetkezdképpen foglaltdk dssze:

* [KT-infrastruktirdk elérhetdsége és haszndlata,

e {izleti folyamatok vezérelte vérosi fejlédés,

* tarsadalmi szereplék bevondsa a kozszolgdltatdsokba,

* high-tech és kreativ ipardgak szignifikdns jelenléte,

* tarsadalmi és kapcsolati t8ke kiemelked§ szerepe,

* tirsadalmi és kdrnyezeti fenntarthatésig.

A smart city koncepciéi

Az okosvirosokat vizsgilva, szimos elmélet sziiletett a szakirodalomban a mérhetdség di-
menzidival kapcsolatban, és a koncepcidk jelentds része érezhetd kiilonbségeket is tartalmaz. Az
aldbbi 1. tdbldzat néhdny, a szakirodalomban eléfordulé koncepcié f8bb komponenseit 6sszeg-
zi, melyekbdl tanulmdnyunkban Giffinger (2007) megkézelitését alkalmaztuk.

1. tabldzat: Smartcity-koncepcidkban alkalmazott dimenzidk

Szerzd Vizsgalt komponensek
Giffinger (2007) gazdfisag," efnbe;rek, kormdnyzds, mobilitds, kornye-
zet, életkorilmények
Eger (2009) technolégia, gazdasdgi fejlédés, munkahelyek szdmid-

nak novekedése, életmindség

gazdasdg, kozlekedés, kornyezet, emberek, életkoriil-
mények, kormdnyzds

Giffinger, Gudrun (2010)

vdros tirsadalmi-gazdasdgi, politikai helyzete, a kor-
nyezet gazdasdgi-tdrsadalmi, technoldgiai jellemzdi,
kapcsolatok, intézményi feltételek, integricid, alkal-
mazdsok, innovacidk

Nam, Pardo (2011)

emberek, Uzleti, vdrosi szolgdltatdsok, kozlekedés,

L 2011
ados (2011) kommunikdcid, vizgazddlkodds, energiagazddlkodds

gazdasdg, emberek, kormdnyzds, kérnyezet, életkoriil-
mények

emberi téke, infrastrukturdlis téke, tdrsadalmi téke,
vallalkozéi téke

Lombardi (2012)

Kourtit, Nijkamp (2012)

vérosi szolgdltatdsok: oktatds, pénziigyek, tlizvédelem,
veszélyhelyzetek kezelése, kormdnyzds, egészségiigy,
rekredcid, biztonsdg, kozlekedés, virostervezés, vizel-
ldtds; életmindség: gazdasdg, kornyezet, biztonsdg, te-
lekommunikicié, innovacidé

ISO 37120 (2014): Sustainable De-
velopment of Communities — Indica-
tors for City Services and Quality of
Life
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természeti kornyezet, gazdasdg, kormdnyzds, térsada-

Cohen (2014) lom, életmindség, kozlekedés

infrastruktira, élhetdség és életkdriilmények, kornye-
Stankovic et al. (2017) zet, foglalkoztatds és pénziigyek, kormdanyzs, vérosi
biztonsdg és tdrsadalmi kohézié

Forrés: Hajduk (2016) és Szendi (2017) alapjdn sajdt szerkesztés

A fentiekbdl ldthatd, hogy a legtobb elméletben Giffinger (2007) tanulmdnydig nydlnak
vissza az alkalmazott mutatékat tekintve, azonban néhdny esetben a kutatdk altal kevésbé rele-
vansnak értékelt indikdtorok kisziirése, vagy cseréje mellett dontenek.

Mérhetiség

Az okosvirosok teljesitményének mérhetSsége a fentiekben ldtottak miatt is komoly kihiva-
sok elé dllitja a kutatdkat. Szdmos elképzelés sziiletett a mérhet8ség dimenzidira, komponensei-
re (ahogy azt fentebb is ldthattuk), ill. az alkalmazott mutatészdmokra is. Tanulmdnyunkban
négy f6 kutatds alkalmazott/javasolt mutatéinak csoportjdt haszndltuk fel, amelyeket relevans-
nak tekintettiink elemzésiink szempontjdbdl. Alapvetéen Giffinger 2007-es tanulmdnydra épi-
tettiink, aki kutatdsaiban 74 indikdtort vizsgdlt meg a 6 dltala javasolt komponenshez kapcsolé-
ddan, melyek egy része az Urban Audit felmérésbdl érhetd el, més része pedig regiondlis, ill. tobb
esetben orszdgos értékekbdl szdrmaztatott adat. Felhasznaltuk emellett Cohen (2014) elemzését
is, aki Dél-Amerika okosvérosaira vonatkozéan az 4ltala alkalmazott 6 komponensben 28 mu-
tatészdimot alkalmaz, amely alapjdn értékeli a vdrosok teljesitményét. Lados (2011) kutatdsai
sordn 278 alapmutatét vizsgilt, amelyekbdl f6komponens-elemzéssel szlikitette le az alkalma-
zott adatsorokat, igy végiil 36 mutatészdmot megtartva végezte el a magyar vdrosok teljesitmé-
nyének értékelését. A negyedik modszer, amelynek adatait f6lhaszndltuk elemzéseinkben, az
Urban Audit Perception Survey, amely 278 mindségi skdldn mért mutatdszdmot tartalmaz, és a
kvalitativ jellegli vizsgilatokhoz nyujt segitséget. A felmérés dtfokozatt Likert-skaldt haszndl a
mutatészimok esetében, amelyben a valaszaddk csoportosithatdk (1 — nagyon elégedett, 2 — in-
kébb elégedett, 3 — inkdbb elégedetlen, 4 — nem elégedett, 5 — nem tudja/nem vilaszolt).

MODSZERTAN

A tanulmdnyban a visegradi orszdgok néhdny kivdlasztott vdrosit vizsgaltuk meg az Ggynevezett
smart mutaté szempontjibél, amellyel a vdrosok ,,okossdgdt” kivintuk mérni. A vérosok kivé-
lasztdsdt két tényezd indokolta. Egyrészt a mindségi skdldn mért, kvalitativ jellegli adatok és
indikdtorok elérhet8sége, melyet az Urban Audit Perception Survey vdroslistdja indokol. Mds-
részt pedig egy EFOP-3.6.2.-es kutatdsi projekt, amely a magyar vdrosok smart city jellemzdit
kutatja, hazai és nemzetkdzi kontextusban. Az elérhetd adatok korét figyelembe véve az elem-
zésbe bevont vdrosok (1. dbra): Csehorszdg esetében Priga és Ostrava, két, az ESPON (2007)
besoroldsa alapjdn metropolisztérség, Magyarorszdgon Budapest (metropolisz) és Miskolc
(nagyvéros), Lengyelorszdg esetében Vars6, Krakké, Gdansk (metropolisztérségek) és Bialystok
(nagyvéros), mig Szlovakiibdl Pozsony (metropolisz) és Kassa (nagyvéros).
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1. dbra. Vizsgilt vdrosok kire
Forrés: sajdt szerkesztés

A régié vélasztds oka, hogy kdzvetleniil a visegrddi négyek okosvarosaira még kevés felmérés
késziilt (példdul Giffinger mutatdinak elemzése Savelyev et al. 2016 nyomdn), nem rangsorol-
tdk Sket smart index szempontjébdl. Ugyanakkor Magyarorszdg esetében relevdns dsszehason-
litasi alapot adhat a visegrddi térség a vdrosaink rangsoroldsdra, és nemzetkozi kontextusba he-
lyezésére. Giffinger 2007-ben vizsgdlta a kelet-kozép-eurdpai kozepes vdrosokat is a smart
mutatd szempontjdbdl, és az eurdpai kdzépvarosok rangsordban azt a megdllapitdst tette, hogy
tobbnyire ezek a vdrosok a lista 2. felében helyezkednek el. Az dltalunk is vizsgélt vdrosok koziil
Miskolc a 69., Bialystok a 66., mig Kassa a 60. helyezett a vizsgdlt 77 vdros koziil.

A tanulmdnyban Giffinger (2007) koncepciéjdt és komponenseit (okosgazdasdg, emberek,
kormdnyzds, mobilitds, kornyezet és életmindség) alkalmaztuk a smart mutat6 szdmszer(sitése-
kor, azonban az indikdtorok megvélasztdsiban f6ként a fentebb emlitett 4 tanulmdny javaslatai
keriiltek egytittesen beépitésre. A célunk olyan indikdtorok alkalmazdsa és olyan mutaté kiala-
kitdsa volt, amely megfelel az alabbi kévetelményeknek:

* clérhetd adatokat tartalmaz valamennyi vérosra, igy olyan indikdtorok beépitése, ame-

lyek valamennyi vdrosra el8éllithatok,

* mds id8szakban is megismételhetd elemzés,

* hazai és nemzetkozi dsszehasonlithatdsdg.

Az alkalmazott komponenseket és a hozzdjuk kapcsolédé indikdtorok korée a 2. dbra szem-
lélteti, mig az adatforrdsokat az 1. szdma melléklet 8sszegzi.
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OKOSGAZDASAG

(versenyképesség)

OKOS EMBEREK
(tarsadalmi és emberi téke)

— Egy fore jut6 GDP (Cohen, 2014)

— Egy fore jutd bruttd hozzaadott érték (Cohen, 2014)

— 1000 fore jutd regisztralt 0j vallalkozasok széma (el6z6 év=100%)
(Giffinger, 2007)

—  Munkanélkiliségi rata (Giffinger, 2007)

— IKT -vallalkozasck aranya (Cohen, 2014; ISO 37120)

— 100000 fore juté bejelentett szabadalmak szdma (Cohen, 2014)

OKOS KORMANYZAS

(részvétel)

—  Adminisztrativ szolgdltatasock mindsége (erbs elégedettség) (Urban
Audit Perception Survey)

— Bizalom a korményzattal szemben (erfs elégedettség) (Urban Audit
Perception Survey)

—  Megbizhatd adminisztrativ személyzet (Urbam Audit Perception
Survey)

— Internethaszndlat: online tranzakciokat hasznald lakossdg ardnya (Urban
Audit)

OKOSKORNYEZET

(természeti erdforrdsok)

—  Vérosi zoldfeliiletek ardnya (Giffinger, 2007; ISO 37120)

- Aﬂagos napok arénva: Ozonprobléma (Giffinger, 2007)

- Aﬂagos napok arénya: szdllopor-probléma (Giffinger, 2007)

—  Zgldfeliiletek mindsége (erds elégedettség) (Urban Audit Perception
Survey)

— 1 hartartasi fogyasziora jutd energiafelhasznalds (Cohen, 2014)

— 1 haztartasra juté keletkezett szilard hulladék (Cohen, 2014; ISO 37120)

1000 fore juto felséoktatasban hallgatok szédma (ISCED 5-6) (Giffinger,
2007)

Munkavallalds egyszerisége (erds elégedetiség) (Urban Audit
Perception Survey)

Fiatallkora fiiggoségi arany (Urban Audit)

Foglalkoztatottsagi rata (Urban Audif)

Szélessavilinternet-elérhetdséggel  rendelkezd  haztartasok  aranya
(Cohen, 2014)

Felsofokn wvegzettséggel rendelkezok aranya (25-64 év) (European
Commission, 2014)

1000 fére futé korhdzi dgyak széma (Kumar, 2016; 1SO 37120)
Tappénz atlagos napjainak széma (Kumar, 2016)

OKOS MOBILITAS
(kizlekedés és IKT)

Tomegkdzlekedés mindsége (erds elégedetiség) (Giffinger, 2007; Urban
Audit Perception Survey)

1000 fore jutd személygepkocsik szama (Szczech, 2014)

Rendszeresen témegkdzlekedést igénybe vevd lakossdg ardnya (Urban
Audit)

OKOS ELETKORULM,
(életmindség)

Ujonnan épitett lakasok atlagos alapterilete (Giffinger, 2007)

Egy fére jutd vendégéjszakdk szama (Giffinger, 2007)

Egészségiigyi szolgaltatdsok (erds elégedettség) (Urban Audit
Perception Survey)

Kulturdlis intézmények (erds elégedettség) (Urban Audit Perception
Survey)

Megfeleld lakaskérilmények (erds elégedettség) (Urban Audit
Perception Survey)

Kozosségi terek (eros elégedettség) (Urban Audit Perception Survey)
Haziartas penzigyi helyzete (eros elégedetiség) (Urban Awudit
Perception Survey)

1000 fore jutd komfort néllkuli lakasok aranya (Cohen, 2014)

2. dbra. Alkalmazott komponensek és indikdtoraik
Forrés: sajét szerkesztés

A killonbozd mértékegységli és skaldzdsi indikdtorok osszehasonlithatdsiga érdekében
szitkséges volt az értékek standardizildsa. Ennek egyik mddszere a z-transzformdcid, amely
modszer valamennyi indikdtorértéket olyan standardizalt értékké alakit 4t, amelyek dtlaga 0, és
szérdsa 1. Elénye, hogy figyelembe veszi a csoporton beliili egységek heterogenitdsit, és meg-
tartja a metrikus informdciékat. Emellett ezzel az 4talakitdssal jelentésen né a mutaté érzékeny-
sége a bekovetkezd valtozdsokra. A médszert széles korben haszniljak, ha az adatok eltérd ski-
ldzdssal/mértékegységgel rendelkeznek, és a cél az 6sszehasonlithatésdg vagy egyes komponensek
osszesitése. A smart cityk vizsgdlatdban sem Uj kelet az eljdrds, ezt alkalmazta Cohen (2014)
vagy Hajduk (2016) is kutatdsai sordn. Az eljérds az adatok linedris transzformdcidjdn alapul, és

az alabbi képlettel teheté meg.

X

szOTas
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ahol X az indikdtor értéke az i-edik vdrosban, mig X az indikétor dtlaga a vizsgilt telepiilések
kézott.
A médszer legfontosabb elényei:
* megdrizve az eredeti Osszefiiggéseket, lehetdvé teszi, hogy kiilonbdz8 mértékegységli
adatsorokat dsszesitsiink (pl.: kg, %, m?...),
* nem okoz adatvesztést, torzitdst (Giffinger, 2007; Cohen, 2014).

Bizonyos esetekben az indexek (komponensek) értelmezése és a komplex mutaté kialakitdsa
sordn modositdsra volt szitkség egyes mutatdk eltérd skaldzdsa miate. Abban az esetben, ha a
mutat6k skildzdsa nem volt megfeleld (példdul minél kisebb az érték, annal kedvezébb a véros
helyzete, pl.: munkanélkiiliségi réta, energiafelhaszndlds vagy szdllépor-koncentrici6 esetében),
a kivélasztott mutatdk inverzével szimoltunk tovabb. Az egyes alrendszerek értékér a kivélasz-
tott mutatdk standardizalt értékeinek 6sszegébdl kaptuk, majd az dltalunk smart indexnek te-
kintett végeredmény pedig a pillérek értékeinek szdmtani dtlagibél szdmithatd, hasonléan mds
tanulmdnyok alkalmazott gyakorlatidhoz (Giflinger, 2007; Nagy—T6th—Szendi, 2016).

EREDMENYEK

A hat komponens egyiittes értékelése alapjdn kialakitott smart index értékeit dsszehasonlitva a
visegrddi orszdgok vizsgélt virosai korében, Priga nydjrotta 2015-ben a legkiemelked$bb telje-
sitményt, 2,37 pontos értékkel, melyet Budapest és Varsé kovetett. A f6vdrosok kiemelkedd
teljesitménye ebben a vonatkozdsban is megmutatkozik, egyediil Pozsony nem tagja az élme-
z8nynek, csak 9. a vizsgilt vdrosok kozott.

Az index értékeit, valamint sorrendjiiket az aldbbi, 3. dbra szemlélteti.
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3. dbra. A smart index értékei a visegrddi orszdgok vizsgdlt vdrosai korében (2015)
Forrés: sajit szerkesztés

A kiemelkedd teljesitmény oka lehet a févdrosi térségek esetében, hogy ezek a vdrosok ren-
delkeznek a kell6 humdn és pénziigyi er6forrdsokkal és potencidllal az okos vérosfejlesztések
megvaldsitiséhoz, igy kedvezdbb poziciét toltenek be a smart indexiik alapjén.

68



Smart cityk teljesitménye a visegridi orszdgokban

Az adatok alapjin megdllapithatd, hogy Priga helyzete kiemelked§ a vdrosok kozott, mivel
értéke majd hdromszorosa a listdban mdsodik, Budapest smart mutatéjinak. A lengyel virosok
a févéros kivételével dtlagos értékeket mutatnak. Az elemzett indikdtorok alapjan kialakitott
smart mutaté értelmében a legkevésbé okos telepiilések a szlovék vérosok (Pozsony és Kassa),
valamint Miskolc. Prdga esetében a kiemelkedden jé poziciét tobb dolog egyiittes hatdsa okoz-
za. A kormdnyzdstényezd kivételével valamennyi fkomponense pozitiv, s6t a gazdasdg és mo-
bilitds dimenziokban listavezetd. A szlovék vdrosok esetében érezhetd lemaradds tapasztalhaté a
térség tobbi, elemzésbe vont vdrosdhoz képest, melynek oka Kassa esetében féként a gazdasdgi
és mobilitdskomponensekben ldthaté lemaraddsban keresendd. A térség vizsgalt vdrosai koziil
Kassa rendelkezik a legmagasabb munkanélkiiliségi rétdval, és a legalacsonyabb szdmu Gjonnan
regisztralt véllalkozdssal, amely mellé csupdn dtlagos GDP és hozzdadott érték tarsul. Pozsony
tekintetében viszont a kdrnyezet- és életmindség-indexek okozzdk a f8bb problémadt, melyben
féként az Urban Audit-megkérdezések eredményei titkrozédnek vissza (lakossig véleménye az
egyes okosvdros-elemekkel kapcsolatban). Pozsony mindkét komponensben sereghajté. Ebben
a megkozelitésben Pozsony helyzetével kapcsolatban érdekes a lakossdg negativ véleménye, an-
nak ellenére, hogy a szlovik f8viros az Eurostat kimutatdsai alapjin a leggazdagabb eurépai
régidk egyike.

Ugyanakkor megjegyzendd, hogy az egyes komponensek esetében jelentds sz6rédds figyel-
heté meg a legjobban és legrosszabbul teljesitd varosok kozott, melyet az alabbi, 2. tdbldzat
adatai is szemléltetnek.

2. tablazat: A smart index komponenseinek értékei a visegradi orszdgok vizsgilt vdrosai korében

(2015)

gazdasdg | emberek | kormdnyzds | mobilitds | kérnyezet | életmindség | Index
Praha 4,86 3,39 -2,26 4,40 1,15 2,66 2,37
Ostrava 0,60 -2,91 -1,02 0,86 -2,69 5,51 0,06
Budapest 2,21 -1,04 4,00 -0,11 -0,56 0,68 0,86
Miskolc -4,48 -4,31 2,84 -1,37 3,82 -1,42 -0,82
Warszawa 3,81 2,44 2,71 2,10 -0,40 -2,23 0,50
Krakéw -0,18 1,02 -2,47 1,67 -1,95 1,53 -0,06
Gdansk -0,46 -0,05 -0,74 0,45 1,30 -0,75 -0,04
Bialystok -4,04 -3,11 1,69 -1,46 4,81 1,52 -0,10
Bratislava 3,80 5,18 -1,24 -2,89 -4,55 -6,29 -1,00
Kosice -6,11 -0,60 1,90 -3,64 -0,95 -1,19 -1,77

Forrés: sajdt szerkesztés

A gazdasdgi komponens alapjin a legkiemelkeddbb teljesitményt Préga nydjtja, amely tobb
indikdtoregyiittes kedvezd hatdsinak eredménye. Priga esetében volt 2015-ben a legalacso-
nyabb a munkanélkiiliségi rdta értéke (3,8%) a vizsgdlt vdrosok korében, és a Top 3-ban volt a
regisztralt, 4j vallalkozdsok ardnya, az egy fére juté GDP és a brutté hozzdadott érték alapjin
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is. Emellett a vdros a bejelentett szabadalmak és az IKT-véllalkozdsok fajlagos szdma tekinteté-
ben is a lista elsd felében helyezkedik el. Préga kiemelkedden alacsony munkanélkiiliségi rdcd-
janak oka lehet Miinich (2015) szerint, hogy egyrészt az oktatds helyzete jobb, mint az orszdg
mds vdrosaiban, ennek kdszonhetSen szdmos felséfoka végzettséggel rendelkezd lakosa van,
akiknek nyelvtuddsa is megfeleld. Emellett a nagyvallalatok is az orszdgon beliil f6ként Pragit
preferdljik legfontosabb befektetési célpontként, a Deloitte 2016-o0s kelet-kozép-eurdpai nagy-
véllalatokat tartalmazé listdjabdl 32 véllalat székhelye Priga (ami a hozzdadottéreék- és GDP-
adatokat is magyardzza). A gazdasigi komponens értékeit dttekintve ldthatd, hogy a f6vdrosi
térségek helyzete kiemelkedd, Priga utdn Varsd, Pozsony és Budapest kovetkezik a rangsorban,
ami mutatja a févdrosi térségek gazdasigi erejét a régidban (4. dbra). Pozsony esetében a relative
kedvezd helyzet egyrészt az egy f6re jutd GDP és az egy fére juté brutté hozzdadott érték alap-
jan elfoglalt 2. helynek (nagyvallalatok hatdsa, gy mint pl.: Volkswagen, Slovak Telekom, Kia
értékesitési kdzpontja), masrészt az IKT-vdllalkozdsok magas ardnydnak (legmagasabb a vizsgalt
vérosok kozott, 17,9%) az eredménye. A Deloitte (2016) kelet-kozép-eurdpai top 500 legjobb
véllalatdt tartalmazé listdjarél 14 taldlhaté Pozsonyban. Lemaraddsit Pragihoz képest pedig
féként a fajlagos szabadalmak alacsony ardnya és a relative kevés Gjonnan regisztrdlt vallalkozds
okozza.
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4. dbra. A gazdasdgi komponens rangsora a visegrddi orszdgok vizsgdlt vdrosai korében (2015)
Forrés: sajét szerkesztés

Megjegyzendd tovabbd, hogy a févarosok mellett még pozitiv gazdasdgi komponensértékkel
rendelkezd Ostrava kedvezd pozici6jit annak koszonheti, hogy valamennyi indikdtor esetében
dtlag koriili értékekkel bir, mig az egy fére juté GDP-je és az egy fére jutd bruttd hozzdadott
értéke a legmagasabb a vizsgdlt varosok kozott. Ostrava esetében a 2016-o0s év adatai alapjdn 12
olyan viéllalat volt, aki legaldbb 1000 {8t foglalkoztatott. Ezek jelentds része autdipari beszallit6
vagy az energiaszektor véllalata, vagy a fémgydrtdsban tevékenykedik. A véros tradiciondlisan a
szénbdnydszatra és hozzd kapcsolédé tevékenységekre épiilt, azonban mdra az ipardgak széles
spektrumdt lefedd nagyvallalatokkal rendelkezik a vdros és kornyéke (pl.: Hyundai, Multi
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Development, CTP Invest, PEGATRON Czech, Sung Woo Hitech, Arcelor Mittal and Tieto
Czech), melyek komoly hozzdadott értéket allitanak elé (Fact Sheet Ostrava, 2017).

A lista végén elhelyezkedd két viros (Miskolc és Kassa) kozos jellemzdje, hogy a legtobb
indikdtor esetében komoly lemaradis figyelhetd meg a tobbi varoshoz viszonyitva, kiilonos te-
kintettel a munkanélkiiliségi rita (2015-ben Miskolc esetében 11,2 és Kassa esetében 15,3%
volt) és a fajlagos szabadalmak szimdnak alakuldsdra.

Az emberek komponens esetében a vizsgalt virosok rangsort Pozsony vezeti, értéke kiemel-
kedének mondhatd, melynek oka tobb tényezd egyiittes hatdsira vezethetd vissza. Két olyan
indikdtora is van, amelyben vezeti a vizsgdlt vdrosok rangsordt (szélessdvti internetet haszndlé
lakossdg ardnya, lakossdg egészségi dllapota), és a legtobb indikdtor alapjdn a Top 3 kozott he-
lyezkedik el (foglalkoztatdsi rétdban és a felséfoku végzettségiick ardnydban 3. helyezett). Az
emberek komponens esetében a févdrosok egyiitt mozgdsa nem valésul meg teljes mértékben,
ugyanis Budapest csak a 7. helyen 4ll a vizsgilt id6szakban (5. dbra). Ezt jérészt az okozza, hogy
a lakossdg korében nagyon alacsony azok ardnya, akik szerint kénnyi munkdt véllalni a varos-
ban. Az Eurépai Bizottsdg 2015-6s jelentése alapjdn az eurdpai vdrosok koziil Prigéban, Ko-
lozsvéron, Miinchenben és Pozsonyban a legkonnyebb munkdr taldlni a frissen végzettek szi-
mira (lakossdgi megkérdezés alapjdn), mig példdul Budapest és Miskolc a lista médsodik felében
helyezkedik el (Eurdpai Bizottsdg, 2015).
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5. dbra. Az emberek komponens rangsora a visegrddi orszdgok vizsgilt virosai korében (2015)
Forrés: sajdt szerkesztés

Az emberek komponens alapjian Miskolc vdrosa 4ll a lista utolsé helyén a visegrddi orszdgok
vizsgalt vdrosai kozott, melynek oka, hogy az értékei a legtobb indikdtorban jelentds lemaraddst
mutatnak. Az 1000 fre juté felsGoktatdsban tanuldk szdima, a munkavéllalds egyszertisége, a
foglalkoztatdsi réta, a felséfoku végzettséggel rendelkezék ardnya és a szélessdvi internetet hasz-
nalé lakossdg ardnya indikdtorok esetében a lista utols6 helyén 4ll. Miskolc esetében példdul a
munkanélkiiliségi rdta értéke jelentdsen meghaladja az orszdgos dtlagot, mely részben a vdros
iparvdrosi multjabdl és annak hanyatldsibdl is ered. A rendkiviil hdtranyos helyzetét némileg
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drnyalni tudja, hogy a kérhdzi dgyak fajlagos szdma és a fiiggéségi rdta (a gyermek- (0—14 éves)
és az id8s népesség (65X éves) a 15-64 éves népesség szdzalékdban) alapjan listavezetd.

A kormdnyzdskomponensben a két vizsgdlt magyar vdros (Budapest és Miskolc) kiemelkedd
helyezése figyelhetd meg, melyeket Kassa és Bialystok kévet. A magyar vdrosok el6keld pozici-
6janak oka, hogy rendkiviil magas esetitkben az adminisztrativ szolgdltatdsok mindsége, és a
megbizhaté adminisztrativ személyzet indikdtorok értéke, illetve relative j6 poziciéban dllnak a
hivatali internethasznélat esetében is (online tranzakcidk elérhetésége). A kormdnyzdskompo-
nensben alapvetden azt mérik, hogy a virosok kormdnyzata mennyire képes javitani a lakossdg
hatékonysdgit (pl.: hatékonyabb munkavégzés, tigyintézés, kozszolgdlratdsok elldtdsa). Az érin-
tett két magyar vdrosban a lakossdg véleménye alapjan mind a személyi, mind a szolgdltatisi
feltételek terén elégedettség tapasztalhat6. Ezzel szemben Kassa, ill. Bialystok esetében a kedve-
28 pozicié oka a kormdnyzati bizalom és megbizhat6 adminisztrativ személyzet indikdtorokban
keresendd, mig Kassin emellett kiemelkedd az online tranzakcik szdma is. Az adatokat ele-
mezve elmondhatd, hogy Budapesten kiviil a tobbi févdros jelentdsebb lemaraddsa dllapithatd

meg (6. dbra).
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6. dbra. A kormdnyzdskomponens rangsora a visegrddi orszdgok vizsgdlt vdrosai korében (2015)
Forrés: sajit szerkesztés

A komponens vonatkozdséban a lista végén Varsé6 és Krakké allnak, amelynek legfébb oka,
hogy egyrészt alacsony az adminisztrativ szolgéltatdsok mindsége indikdtor értéke (alacsony az
ezzel val6 elégedettség), ill. az online tranzakcidk hasznalata a kézhivatalok esetében.

A kizlekedés-/mobilitdskomponens listdjét Praga vezeti, amelyet jelentésebb lemaraddssal Var-
s6 és Krakké kovet. Praga szignifikinsan kiemelkedd helyezésének oka, hogy valamennyi indi-
kitorban jol teljesit. Az 1000 f6re jutd személygépkocsik szdma kivételével, ahol csak médsodik
a rangsorban Vars6 mogott, a tdmegkozlekedést hasznalé lakossdg ardnydban és a tomegkozle-
kedés mindségével valé elégedettségben is listavezetd. A lista mdsodik helyezettjének, Varsonak
és harmadiknak, Krakkénak vonatkozdsiban szintén a személygépkocsi-elldtottsdg, ill. a to-
megkozlekedés haszndlata mondhaté kiemelkeddnek. Az érintett vdrosok koziil Praga és Varsé
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esetében metrd, busz és villamosvonalak is megtaldlhaték a témegkozlekedésben. Mig Varsé-
ban emellett vdrosi gyorsvastct is segiti a tomegkozlekedést. Ezekhez hasonléan kozlekedési
eszk6zok jelentds része Budapest, ill. Pozsony esetében is megtaldlhatd, ugyanakkor itt a lakos-
sdg elégedettsége joval alacsonyabb (feltehetéen a vonalak dsszehangoltsdga, ill. a palydk mind-
sége és a gépjarmiidllomdny okozhatja az eltéréseket).

A f8virosok helyezése tehdt felemds képet mutat, mig Prdga és Varsé a lista élén dllnak, ad-
dig Budapest és f6ként Pozsony relative hdtrdnyos helyzetben van a mobilitdsi komponense
alapjdn (7. dbra). Ennek oka féként abban keresendd, hogy az érintett vdrosokban kifejezetten
alacsony a tomegkozlekedéssel vald elégedettség (Budapesten a 8. és Pozsonyban a 9. legrosz-
szabb), ill. az 1000 fére jutd személygépkocsik szdma is relative alacsonyabb a t6bbi vdroshoz
viszonyitva.

A komponens alapjdn a legrosszabb helyzetben Kassa 4ll, ami a szinte valamennyi indikdtor-
ban elfoglalt egységesen kedvezdtlen helyzetének kovetkeztében alakult ki (tomegkozlekedést
haszndl6k ardnydban csak 9., a tobbi indikdtor esetében 10., utolsé hely).
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7. abra. A mobilitdskomponens rangsora a visegrddi orszdgok vizsgdlt vdrosai korében (2015)
Forrés: sajét szerkesztés

A kornyezeti komponensben, amely alapvetSen a zoldfeliiletekkel valé elégedettséget méri
mind mennyiségi, mind mindségi oldalrdl, két relative kisebb népességszimu viros vezet, a
listavezetd Bialystok népességszamdt tekintve a 7. a vizsgdlt vdrosok korében, mig a 2. helyezett
Miskolc a legkisebb népességszamu telepiilés. Az eredmények alapjan tehdt kismértéki ossze-
fuggés mutathatd ki a vdrosok népességszdma, gazdasdgi tevékenysége, ill. kornyezeti kompo-
nensben elfoglalt helyezése kozott. Bialystok esetében rendkiviil magas a zoldfeliiletekkel val6
elégedettség a lakossdg részérél, ill. kevés az 6zonterheléssel és magas széllopor-koncentraciéval
érintett napok szdma, f8ként ezek indokoljék a kedvezd poziciéjdt. Miskolc alapvet8en szintén
a két utdbbi indikdtornak (6zonterhelés és szallépor-koncentricid) kdszonheti kedvezd helyze-
tét, azonban esetében megjegyzendd, hogy az egy fogyasztora jutd villamosenergia-felhasznalds
is az egyik legkisebb a vizsgdlt varosok kozott. Az értékei kozote egyediili negativumként a
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zoldfeliiletekkel val6 elégedettség/elégedetlenség jelenik meg, ugyanis a vdros csak 9. a vizsgdlt
telepiilések kozote.

A kornyezetkomponensben a févdrosok értékeinek szoréddsa jelentds, Budapest és Varsé
dtlag kortili éreékekkel rendelkezik (sorrendben -0,56 és -0,4), azonban mig Préga ettdl szigni-
fikdns pozitiv, addig Pozsony negativ irdnyt eltérést mutat (8. dbra). Pozsony értéke a legrosz-
szabb a vizsgdlt vdrosok kozott, melyet az okoz, hogy a komponens 6 indikdtordbdl 3-ban
(zoldfeliiletekkel valé elégedettség, egy fére jutd hdztartdsi hulladék, 6zonterheléssel érintett
napok szdma) az utols6 helyet foglalja el a vizsgilt vdrosok kozott, mig a vérosi zoldfeliiletek
ardnyédban utolsé el8tti. Szlovdkia vdrosai esetében a European Environment Agency jelentése
(2014) is a szallé por és ézon rendkiviil magas koncentricidjit hangstlyozza, amely ugyan az
elmult idGszakban csokkent, de szimos esetben most is a referenciaéreékek f6lote van. A szalld-
por-koncentricié 99%-a az energiaszektor és a kozlekedés dgazatokbél szérmazik.
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8. dbra. A kirnyezeti komponens rangsora a visegrddi orszdgok vizsgdlt vdrosai korében (2015)
Forrés: sajét szerkesztés

Az életmindség komponensben Ostrava vérosa 4ll a lista élén, jelentds elénnyel a t5bbi vizsgdlt
véros elétt. Ennek oka lehet, hogy a vizsgdlt 8 indikdtorbdl 4 esetében (egészségligyi szolgalta-
tasokkal valé elégedettség, kulturdlis intézményekkel valé elégedettség, megfeleld lakdskoriil-
mények, hdztartdsok pénziigyi helyzete) vezeti a vizsgdlt vdrosok rangsordt, és a fennmaradé
négy indikdtorban is jél teljesit.

A kérnyezeti komponenshez hasonléan, az életmindség komponens alapjdn is jelentésnek
mondhaté a f8virosok széréddsa, mig Priga és Budapest relative jé pozicidkkal rendelkezik (2.
és 5. helyezés), addig Varsé a 9. helyen 4ll, mig Pozsony a legrosszabb, 10. poziciéban. Pozsony
vonatkozdsiban elmondhaté, hogy szinte valamennyi indikdtor esetében a lista utolsé harma-
ddban helyezkedik el a visegradi orszdgok vizsgalt vdrosai kozote, kiilondsen rossz értékekkel bir
a kulturdlis intézményekkel valé elégedettség, a kozosségi terekkel valé elégedettség és a megfe-
lel8 lakdskoriilmények dimenziékban. Megjegyzendd tovabbd, hogy a fent emlitett kedvezd
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pozici6ji varosok mellett Krakké is jo teljesitményt mutat az életmindség koncepcidjiban,
amit f8ként a lakossdg kulturdlis intézményekkel valé magas elégedettsége és a magas, egy la-
kosra juté dtlagos épitett alapteriilet indokol.
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9. dbra. Az életmindség-komponens rangsora a visegridi orszdgok vizsgdlt virosai kirében (2015)
Forrés: sajdt szerkesztés

Az egyes varosok poziciéjit szemlélteti a komponenseket és vdrosokat is részletesen tartal-
maz6 aldbbi, 10. radardbra. Ez igazolja a fentebbi megillapitdsokat, miszerint az elemzett té-
nyezékben gyakran nagyon eltérd a vizsgdlt 10 vdros rangsora. Mig példdul az életmindség
komponensben Ostrava listavezetd, addig a tobbi tényez6 alapjin csak a kézépmezényben he-
lyezkedik el, mig a kdrnyezetfaktorban utolsé eldtti.

A szakirodalmi el6zményekben néhdny esetben (pl.: Lados 2011) az egyes mutatdk vonat-
kozésdban hasznalnak salyozdst, ezért elvégeztiik az egyes komponensek stlyozdsit annak érde-
kében, hogy ldssuk mennyire tériti el az eredményeinket. A stlyozds oka, hogy az egyes alrend-
szereken beliil egyes teriiletek fontossdga eltérd lehet. A kordbbi szakirodalmi kutatdsok és a
szubjektiv preferencidk alapjdn kialakitott stlyok az aldbbiak:

* gazdasdg (25%),

¢ emberek (25%),

* kormdnyzis (10%),

* mobilitds (10%),

* kornyezet (15%),

* életmindség (15%).

Lithatd, hogy a legfontosabb komponensek a smart index esetében a gazdasdg és emberek
tényez8k, mig a legkisebb stllyal a kormdnyzds és mobilitds rendelkezik. A pillérek stlyozdsit
és a kialakitott indexértékeket az aldbbi, 11. dbra szemlélteti.
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11. dbra. A smart index siilyozotr értékei a visegrddi orszdgok vizsgdlt virosai korében (2015)
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A stlyozott rangsort dttekintve elmondhatd, hogy a stlyozds hatdsdra kismérték( dtrende-
z8dés toreént a vdrosok rangsordban, ekkor a listdt a fvdrosok vezetik, Priga, Vars6, Budapest
és Pozsony sorrendben. Ebben az esetben is Kassa a sereghajtd, és Miskolc is tovdbbra is a lista
végén helyezkedik el. Ugyanakkor tgy gondoljuk, hogy a stlyozds kihagydsdval (6nkényesen,
ill. a szakmai ajénldsok alapjan nem kiemelve bizonyos teriileteket), az dltalinos tendencidkra
tudtuk felhivni a figyelmet, és rangsoroltuk a vdrosokat.

(OSSZEGZES

Tanulmdnyunkban vizsgiltuk az okosvdrosok fogalmdt és mérhetdségének koncepciéit, amely
alapjén elmondhatd, hogy napjainkban sincs egységesen elfogadott definicid, az egyes kutatd-
sokban gyakran eltér$ a fogalom tartalma, valamint az egyes dimenzidk gyakran eltéré hang-
sulyt kapnak. A definiciék alapvetéen hdrom {8 csoportba sorolhatdk: technokrata (technolé-
giaorientdlt) megkozelités (f6ként az IKT szerepét hangsilyozva), a komplex elméletek (t5bb
komponens egyiittes hatdsit mérik), illetve a f8leg vdrosok osztdlyozdsdval és rangsorok feldlli-
tisdval foglalkozé értelmezések.

A kiilonb6z8 koncepcidk alapjdn komplex indexet hoztunk létre a visegrddi orszdgok 10
vérosdt vizsgdlva, amelyben f6ként Giffinger (2007), Cohen (2014), Lados (2011) és az Urban
Audit Perception Survey mutatéira tdmaszkodtunk. Az eredmények azt igazoljik, hogy Po-
zsony kivételével a févdrosok egyiitt mozgésa, kiemelked§ teljesitménye figyelhetd meg a komp-
lex index alapjdn, ahol Prdga nyujtotta 2015-ben a legkiemelkeddbb teljesitményt, melyet Bu-
dapest és Vars6 kovetett. Ugyanakkor megjegyzendd, hogy az egyes komponensek esetében
jelentds sz6rédds mutathaté ki a legjobban és legrosszabbul teljesitd varosok kozott. Az egyes
vérosok poziciéjit a 6 komponens alapjn egyiittesen vizsgdl6 radardbra értelmében is kirajzo-
16dik a vdrosok eltérd teljesitménye a vizsgdlt komponensekben, hiszen példdul az életmindség
komponensben listavezetd Ostrava vérosa, a tobbi tényezd alapjin csak a kdzépmezényben
helyezkedik el, mig a kornyezetfaktorban utolsé el8tti. Osszességében megallapithatd, hogy
jelentdsebb kiilonbség fedezhetd fel az egyes vdrosok egy fére juté GDP alapjian mért teljesit-
ménye, valamint a Giflinger mutatdi és komponensei alapjén kialakitott komplex mutat6 ko-
zott (pl.: Pozsony esetében).
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I. SZAMU MELLEKLET

3. tdbldzat. Alkalmazott indikdtorok adatforrdsai

1. komponens: Okosgazdasig

Indikdtor Adat forrdsa

Egy f6re juté GDP Eurostat: Metropolitan regions database
Egy f6re jutd brutté hozzdadott éreék Eurostat: Metropolitan regions database
1000 fére jutd regisztralt 4j véllalkozdsok szdma|Czech Statistical Office, KSH, Poland
(el8z6 év=100%) Statistical Office, Slovak Statistical Office
Munkanélkiiliségi rdta Eurostat: Metropolitan regions database

IKT-véllalkozdsok ardnya

Czech Statistical Office, KSH, Poland
Statistical Office, Slovak Statistical Office

100 000 f&re jutd bejelentett szabadalmak szdma | Eurostat: Metropolitan regions database

2. komponens: Okos emberek

Indikétor Adat forrésa
1000 fére juté felsGoktatdsban hallgaték szdma .
(ISCED 5-6) Urban Audit
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Munkavillalds egyszertisége (ers elégedettség)

Urban Audit Perception Survey

Flige6séei rita

Urban Audit

Foglalkoztatottsdgi rdta

Eurostat: Metropolitan regions database

Szélessavuinternet-elérhetdséggel rendelkezd
héztartdsok ardnya

Czech Statistical Office, KSH, Poland
Statistical Office, Slovak Statistical Office

Felséfoka végzettséggel rendelkez8k ardnya (25—
64 év)

Czech Statistical Office, KSH, Poland
Statistical Office, Slovak Statistical Office

1000 fére jutd kérhdzi dgyak szdima

Czech Statistical Office, KSH, Poland
Statistical Office, Slovak Statistical Office

Téppénz dtlagos napjainak szima

Czech Statistical Office, KSH, Poland
Statistical Office, Slovak Statistical Office

3. komponens: Okoskormdényzis

Indikitor

Adat forrisa

Adminisztrativ szolgdltatdsok mindsége (erds
elégedettség)

Urban Audit Perception Survey

Bizalom a kormdnyzattal szemben (erds
elégedettség)

Urban Audit Perception Survey

Megbizhat6 adminisztrativ személyzet

Urban Audit Perception Survey

Internethasznalat: online tranzakcidkat haszndlé
lakossdg ardnya

Eurostat: Metropolitan regions database

4. komponens: Okosmobilitds

Indikitor

Adat forrisa

Tomegkozlekedés mindsége (erds elégedettség)

Urban Audit Perception Survey

1000 f6re jutd személygépkocsik szdma

Urban Audit és Czech Statistical Office,
KSH, Poland Statistical Office, Slovak
Statistical Office

Rendszeresen tomegkozlekedést igénybe vevd
lakossdg ardnya

Eurostat: Metropolitan regions database
és Urban Audit Perception Survey

5. komponens: Okoskérnyezet

Indikitor

Adat forrisa

Virosi zoldfeliiletek ardnya

Czech Statistical Office, KSH, Poland
Statistical Office, Slovak Statistical Office

Atlagos napok arénya: ézonprobléma

Urban Audit

Atlagos napok ardnya: széllopor-probléma

Urban Audit

Zoldfeliiletek mindsége (erds elégedettség)

Urban Audit Perception Survey

1 héztartdsi fogyasztéra juté energiafelhaszndlds

Czech Statistical Office, KSH, Poland
Statistical Office, Slovak Statistical Office

1 héztartdsra jutd keletkezett szildrd hulladék

Urban Audit és Czech Statistical Office,
KSH, Poland Statistical Office, Slovak
Statistical Office
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6. komponens: Okos életkériilmény

Indik4tor

Adat forrasa

Ujonnan épitett lakdsok dtlagos alapteriilete

Czech Statistical Office, KSH, Poland
Statistical Office, Slovak Statistical Office

Egy fére juté vendégéjszakdk szdma

Urban Audit

Egészségligyi szolgdltatdsok (erds elégedettség)

Urban Audit Perception Survey

Kulturdlis intézmények (erds elégedettség)

Urban Audit Perception Survey

Megfeleld lakdskoriilmények (erds elégedettség)

Urban Audit Perception Survey

Kozosségi terek (erds elégedettség)

Urban Audit Perception Survey

Hiztartds pénziigyi helyzete (erés elégedettség)

Urban Audit Perception Survey

1000 fére juté komfort nélkiili lakdsok ardnya

Urban Audit

Népességadat: valamennyi fajlagos adat esetében:

Eurostat — Urban Audit Database

Forrés: sajit szerkesztés
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